VAMZDYNO MONITORINGO SISTEMA

1. Paskirtis

Sistema yra skirta izoliuoty Silumos tiekimo vamzdziy ir jy polietileninio
apvalkalo hermetiSkumo kontrolei montaZzo ir eksploatacijos metu. Jos pagalba
galima patikrinti vamzdyno blseng, o aptikus defektg - nustatyti jo vieta.

2. Pagrindinés sistemos charakteristikos:

# kontroliuojamo vamzdyno ilgis iki 2 km,

# kontrolés trukmé <=1 sek.,
# gedimo lokacijos paklaida <=0.1 %,
# maitinimas ~220V arba 12V akumuliatorius.

3. Sistemos sudétis

Sistemg sudaro (zZiGr. 1 pav.) gedimy lokatorius ir portatyvinis personalinis
kompiuteris (PC).

Portatyvinis PC
rezultaty registracijai

Reflektometras

Prisijungimo prie vamzdyno
trakto koaksialinis kabelis

1 pav. Vamzdyno monitoringo sistemos sudedamosios dalys

PASTABA. Gedimy lokatorius (GL) gali dirbti ir autonominiu bddu. PC naudojamas
matavimo rezultaty kaupimui ir jy dokumentavimui.



4. Gedimy lokatorius ir jo veikimo principas

GL panaudotas laikinés reflektometrijos metodas (time domain reflectometry). |
traktg (2 pav.), kurj sudaro plieninis vamzdis ir izoliaciniame sluoksnyje patalpintas
varinis laidas, paduodamas nanosekundinio diapazono zonduojantis videoimpulsas. Kai
pazeidziamas iSorinis izoliuoto vamzdzio polietileninis apvalkalas arba prakidra vidinis
plieninis vamzdis, signalo plitimo trakte pakinta izoliacijos dielektriné konstanta ir
gaunamas banginés varzos pokytis, nuo kurio atsispindi zonduojantis impulsas.
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2 pav. Monitoringo elementy montazas

Atsispindéjes signalas sugrizta | linijos pradzig ir yra registruojamas. Sio signalo
vélavimas arba atspindzZio vieta priklauso nuo atstumo iki gedimo vietos ir signalo
plitimo greicio, o amplitudé - nuo gedimo pobadzio ir trakto slopinimo.

Monitoringo

laidai

3 pav. Laidy montazas vamzdyje



4 pav. Laidy montazas alkiinése

4.1 Gedimy lokatoriaus struktira

Gedimy lokatoriaus struktiriné schema sudaryta i§ dviejy daliy. 5 pav.
pavaizduota signalinés dalies struktlra, o 6 pav. — signaly apdorojimo mikrokompiuterio
struktdra.

Prietaiso laiko baze formuoja taktiniy impulsy skaitiklis TIS, skaiCiuojantis
kvarcinio generatoriaus impulsus. Vyriausia TIS duomeny skiltis paduodama | paleidimo
impulsy formuotuvg PIF, kuris suformuoja sinchronizuotg valdymo signalg zonduojancio
impulso formuotuvui ZIF. Zonduojantis signalas paduodamas | komutatoriy KOM. Jo
amplitudé priklauso nuo maitinimo jtampos, paduodamos i§ maitinimo jtampos
formuotuvo MIF, kurj valdo mikrokompiuteris.Zonduojanéio impulso veikimo metu
komutatorius blokuoja signalo plitima j ateniuatoriy - stiprintuvg ATS.
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5 pav. Signalinés dalies struktiriné schema
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6. pav. Mikrokompiuterio struktiriné schema




Valdymo signalg komutatoriui suformuoja komutuojanéio signalo formuotuvas
KIF. Komutatorius uzdaro imtuvinj traktg paskutinio taktiniy impulsy ciklo metu, o atidaro
naujo ciklo pradZioje. Trigerinés vélinimo schemos sinchronizuoja abiejy formuotuvy
veikimg pagal atitinkamg taktinj signalg. Pasibaigus zonduojanéiam impulsui,
informatyvus linijos signalas per jéjimo jungtj ir komutatoriy patenka | ateniuatoriy -
stiprintuvg ATS. Valdomas imtuvinio trakto stiprinimo koeficientas leidZia kompensuoti
informatyvaus signalo slopinimo jtakg matavimo tikslumui.

Valdomo vélinimo schema VVS nustato stebimo linijos intervalo vieta, Kkuri
nustatoma skaitmeninio vélinimo kodu Nvsk, paduodamu i§ mikrokompiuterio. Tikslig
stebéjimo vietg pasirinktame intervale nustato strobuojanéio impulso formuotuve SIF
esanti analoginio vélinimo schema pagal i§ mikrokompiuterio paduodamg analoginés
jtampos dydj. VVS darbas sinchronizuojamas pagal taktiniy impulsy skaitiklio signala.

Stroboskopinis maisiklis STM fiksuoja momentine informatyvaus linijos signalo
reikSme, kuri per buferinj stiprintuvg patenka | mikrokompiuteri. Jeigu skaitmeninio ir
analoginio vélinimo reikSmeés nekeiCiamos, sekanciame zonduojanlio impulso periode
gaunama tos pacios signalo momentinés reikS§més atskaita.

Mikrokompiuterj sudaro mikroprocesorius CPE 80C552, sinchronizuojamas
18,432 MHz taktiniu dazniu, 64 kilobaity programy atmintis EPROM, 32 kilobaity statiné
duomeny atmintis, realaus laiko taimeris RTC, matricinis 128*240 tasky skystujy kristaly
indikatorius LCD, keturiy mygtuky pultas, 12-os skil€iy keitiklis kodas - analogas DAC,
analoginés fiksacijos schema (samilpe and hold), atraminés jtampos 3altinis (voltage
reference), lygiagrecios 8 bity sgsajos grandys ir asinchroninio nuoseklaus rySio blokas
(UART), per kurj prietaisas jungiamas su personaliniu kompiuteriu (PC).

5. Gedimy lokatoriaus darbas

Vamzdyno monitoringas atliekamas sekanciai: gedimy lokatoriaus iSéjimas prie
sistemos komplektuojamy 50 omy banginés varZzos kabeliu jungiamas prie
kontroliuojamo vamzdyno aukstadaznés jungties. Nuspaudus reflektometro mygtukg
“‘Matavimas”, atliekamas atspindzio impulsinés charakteristikos matavimas nulinéje
zonoje (kontroliuojamo vamzdyno ilgis Siuo atveju 0-69,4 m). Uzregistruota
reflektograma iSvedama | indikatoriy, kuriame galima atskaityti gedimo padétj (Ziar. pav.
7.). Sudrékusios vietos nustatymas atliekamas gedimy lokatoriaus mygtuky “<” ir “3=”
pagalba. Jais galima stumdyti | deSine arba | kaire vertikaly markeri, o jo padétis
nurodoma grafoje “Nuotolis xx,x m”. Jeigu vamzdyne bus kelios sudrékusios vietos, tai
uzregistruosime keletg reflektogramos netolygumy. Atstumus iki jy taip pat galima
nustatyti mygtukais “3<” ir “2<”. Jeigu norima kontroliuoti sekancig vamzdyno atkarpa, tai
spaudziamas mygtukas “Rezimas”. Tada apatinéje indikatoriaus dalyje atsiranda
uzraSas “Zona”. Paspaudus mygtukg “3<” zonos numeris padidés vienetu. Atitinkamai
pasikeis ir kontroliuojamo vamzdyno atkarpos ilgis. Pakeitus zonos numerj reikia atlikti
matavimg paspaudus mygtukg “Matavimas”. Bendras zony skaicius yra 15. Tai atitinka
1041 m.ilgio analizés atkarpa.

Detalesne reflektogramos analize galima atlikti prijungus PC. Tai atliekama
specialiai komplektuojamu kabeliu. Reflektometro aptarnavimo programa dirba
WINDOWS 95 aplinkoje, todél pirmiausia reikia pakrauti jg. Po to paleidZiama programa
‘REFLEKTOMERTRAS” ir ekrane pamatysite vaizda, parodytg 7 pav. Norédami i$
reflektometro pasiimti matavimo rezultatus, PC manipuliatoriaus “Touch pad” pagalba



spauskite mygtukg arba ]E Pastarasis ne tik perduos | PC duomenis, bet ir
inicijuos matavima.

Turédami PC ekrane reflektogramos vaizda, galite atlikti jo detalia analize. Tam
pirmiausia reikia nustatyti atskaitos taSkg (tai naudinga kai vamzdyne matomi kel
defektai). Nustatymas vyksta pastacius manipuliatoriaus rodykle norimoje
reflektogramos vietoje ir nuspaudus desinj manipuliatoriaus mygtuka. Atsiradusi zalios spalvos
vertikali linija fiksuoja atskaitos taSkg. Po to nustatykite rodykle | norimg reflektogramos
vietg ir, paspaude Kkairjjj manipuliatoriaus mygtukg ekrano virSuje, ties uzrasu “Graf’,
matysite atstumg nuo markerio iki norimos reflektogramos vietos. E'

g

Reflektograma PC diskiniame kaupiklyje iSsaugoma taip: spaudziamas mygtukas B
Tada grafoje “File name” reikia jvesti norimos iSsaugoti bylos pavadinima.

Rekomenduojame jg iSsaugoti kataloge c:\refl\ , o pavadinimas turéty bati prasmingas, pav.

Elektr1.rfl. Labai patogu prie bylos prijungti komentara, kuriame gali bati pateikti

papildomi duomenys. Tam paspauskite mygtukg “Komentaras” ' ir atsiradusiame
lange jradykite reikalingg teksta, pav., “Sie matavimai atlikti Elektrény trasoje Nr1”. Datos
papildomai jvesti nereikia, nes automatiSskai yra jvedamas PC sisteminis laikas. Kai
sekantj kartg norésite perzilréti ankstesniy matavimy rezultatus, spauskite

mygtukg=a . Pasirodziusiame lange “Atidaryti” manipuliatoriumi iSsirinkite norimg bylg ir
paspauskite kairjjj mygtuka. Cia iSvysite komentary tekstg ir sumazintg reflektogramos
vaizda. Tai leis jums greitai surasti norimg byla.

Esant reikalui reflektograma gali bati atspausdinta. Tam naudojami mygtukai

) ir ﬁ

spausdinimo perzidra (parodanti vaizdg kuris bus atspausdintas spausdinti.

Galima norimos vamzdyno atkarpos ilgj jvesti ir i§ PC. Tam naudojamas
=73
mygtukas =p; paspaude mygtukg W= gausite reflektogramos vaizdg
pasirinktoje vamzdyno atkarpoje.
Norint stebéti defekty atsiradimo dinamika, galima du grafikus prijungti vieng prie

kito. Tai atliekama  mygtuko pagalba. Sis reZimas patogus stebint viely

reflektogramy  skirtumg.  Prijungto grafiko atjungimas atliekamas mygtuku

Wl
Mygtukas naudojamas kai norima pakeisti vaizdavimo mastel;.

Labai detalizuoti reflektogramos forma galima taip: spaudziamas mygtukas
“Langas”, po to “Pridéti vaizdg” ir “Reflektograma su liniuote”. Cia galima perziaréti
vaizda detaliai.
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7 pav. Reflektogramos vaizdas PC ekrane.

Vamzdziy sandiry kontrolei montazo metu skirtas specialus prietaisas (8
pav.). Jo pagalba galima patikrinti montazo kokybe, t.y., ar teisingai atlikti
sujungimai movose, ar ten néra drégmes.

8 pav. Portatyvinis vamzdyno tikrinimo prietaisas

Papildomos sistemos funkcijos

Vamzdyne jmontuoty laidininky pagalba galima realizuoti duomeny
perdavimg
tarp centralés ir nutolusiy Silumos mazgy. Gali bati perduodami duomenys apie
Silumos
skaitikliy, slégio davikliy parodymus, o taip pat galima atlikti distancinj
reguliavimo
jrenginiy valdyma. Duomeny perdavimo greitis iki 1 mbps.



